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内容提要：随着我国对非洲国家的援助逐年增加，中国援助对受援国的影响也越来

越受到人们的关注。为研究中国援助对非洲国家出口结构的影响，本文利用 ２０００—２０１３

年的“ＡｉｄＤａｔａ中国对非洲国家援助数据”、“ＢＡＣＩ双边贸易数据”和“世界发展指数

（ＷＤＩ）数据”研究发现，中国援助使非洲受援国增加与其发展水平相适宜的产品的出口

比重，减少与其发展水平不适宜的产品的出口比重。因此，中国援助有利于非洲国家的

出口结构朝着更加适宜本国经济发展水平的方向调整，有利于促进非洲国家经济的健康

发展。
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一、引　言

十九大报告指出，我国要坚持推动构建人类命运共同体。我国一直坚持把中国人民的利益和

世界各国人民的共同利益结合起来，致力于推动世界各国共同发展。因此，一直以来，我国对很多

亚非拉发展中国家，特别是其中一些最不发达的国家，提供着力所能及的援助。与一些西方发达

国家和国际组织不同的是，我国对其他国家的援助坚持不附带任何政治条件，不干涉受援国内政，

充分尊重受援国自主选择发展道路和发展模式的权利。相互尊重、平等相待、重信守诺、互利共赢

是中国对外援助的基本原则。

我国对非洲国家的援助渊源已久。自１９５６年埃及成为第一个得到中国援助的非洲国家后，随
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着非洲国家不断赢得民族解放和国家独立，中国开始不断向非洲国家提供各种各样的援助。在之

后的几十年中，尽管中国对非洲各国的援助情况随着各个时期的不同特点而发生了变化，但总体

而言，中国对非洲国家的援助额也随着时间不断增加。中国对于非洲的援助涉及农业、教育、医疗

卫生、技术发展、基础设施建设等方面，有利于推动非洲受援国各项事业的发展。中国对非洲国家

的援助，体现了中国致力于构建人类命运共同体的努力，也体现出中国是一个负责任的大国。

但是，很多国外的研究和报道认为中国对于非洲的援助是具有掠夺性的，是为了中国本国的

利益，认为中国的援助不利于非洲的发展。例如，Ｂｅｒｔｈéｌｅｍｙ（２０１１）认为，中国对非援助是因为非
洲许多国家自然资源丰富，保证本国的资源安全是中国援助和投资的主要动力。Ｉｓａｋｓｓｏｎ和
Ｋｏｔｓａｄａｍ（２０１８）认为，中国的援助不仅没有增加非洲地区的经济活动，还会影响当地风气，使得腐
败行为更加普遍。由此可见，国外的很多研究认为中国的援助对非洲是不利的。这些研究败坏了

我国对非援助的名声，误导了世界各国民众对我国对外援助的理解，不利于我国在国际上争取合

法利益，也因此可能给我国对非援助造成来自国际层面和非洲国家内部层面的各种阻碍。因此，

对中国对非援助的经济和社会效应进行研究，不仅有助于增进我们对中国对非援助效果的理解，

也有助于驳斥时下流行的关于中国对非援助恶化了受援国经济发展的观点。

本文考察中国援助对非洲国家出口结构的影响，并与美国和欧盟的对非援助进行比较，以证

明中国援助对非洲发展的有益影响。由于历史和现实原因，非洲大陆的绝大多数国家一直处于经

济落后状态，研究中国援助对非洲受援国出口结构的影响体现了中国“人类命运共同体”的发展理

念。第二次世界大战之后的几十年里，非洲国家陆续独立，但由于经济基础薄弱，发展水平一直不

尽如人意。进入２１世纪以来，非洲国家的经济虽有较大发展，却一直存在出口结构与经济发展水
平不相匹配的问题。Ａｆａｒｉ（２０１１）认为，非洲尤其是撒哈拉以南地区的贸易结构转型所取得的成果
有限，非洲各国贸易结构没有发生重大变化，仍然主要出口原材料和初级制成品。Ｋｏｈｌｅｒ和
Ｋｈｕｍａｌｏ（２０１５）认为，许多非洲经济体面临的挑战是通过优化出口结构来提高其在全球经济中的
地位。非洲国家的商品出口与其资源禀赋、产业结构有很大关联，张永蓬（２００８）认为，非洲国家的
资源型贸易结构在客观上迎合了国际社会对资源的需求，也在特定意义上决定了它们的主要贸易伙

伴以进口资源型产品为主。如何充分利用非洲丰富的自然资源，对其出口结构进行优化，更多地出口

适应其经济发展水平的产品，探索出更加有利于经济发展的道路，已成为非洲各国经济发展亟待解决

的问题。因此，本文研究中国援助对非洲受援国出口结构的影响具有重要的理论和现实意义。

本文主要有如下三个方面的边际贡献。首先，本文有助于增进关于对外援助与受援国贸易发

展的研究。在之前关于援助对受援国出口影响的研究中，基本上都是从援助与受援国出口增长的

关系（陆燕，２００８；Ｃａｌì和 Ｖｅｌｄｅ，２０１１；Ｖｉｊｉｌ和 Ｗａｇｎｅｒ，２０１２；Ｎａｉｔｏ，２０１６）或是援助与受援国出口多
样性的关系（Ｍｕｎｅｍｏ，２０１１①）角度进行分析的，也有研究考察了援助对受援国与其他发展中国家
贸易关系（Ｈüｈｎｅ等，２０１４）的影响。这些研究表明，援助可以通过提高生产能力和经济发展水平
（陆燕，２００８；胡建梅、冯莉，２０１３；Ｃａｌì和 Ｖｅｌｄｅ，２０１１），增加受援国公共服务（Ｎａｉｔｏ，２０１６），降低贸
易成本（Ｌａｎｚ等２０１６；Ｎａｉｔｏ，２０１６），影响受援国基础设施等硬件设施以及贸易制度和规则等软件
设施（Ｖｉｊｉｌ和 Ｗａｇｎｅｒ，２０１２；Ｃａｌì和 Ｖｅｌｄｅ，２０１１），促进其发掘自身潜在优势，充分利用国内资源，增
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① Ｍｕｎｅｍｏ（２０１１）的研究发现，不超过一国 ＧＤＰ的２０％的援助显著促进了出口多样化，而援助超过 ＧＤＰ的 ２０％则大大阻
碍了出口多样化。由于大多数非洲受援国接受的援助占 ＧＤＰ的比重低于 ２０％，这意味着对于许多非洲受援国，可以使用不同数
量的援助去增加出口多样化。



强储蓄、外汇和政府收入的能力，增加投资和资本存量，促进管理经验增加和技术进步，进而促进

经济和贸易增长以及出口多样性的发展。然而，研究我国对非援助对受援国出口结构影响的文献

极少，仅有 Ｇｎａｎｇｎｏｎ和 Ｒｏｂｅｒｔｓ（２０１７）考察了贸易援助对受援国出口质量改善的影响。因此，本文
很可能是国内首篇关于中国对非援助对受援国出口结构影响的研究，且发现中国援助有助于受援国

出口结构向适宜性比较优势的方向转换，从而增加了我们对援助和贸易的关系的理解，对对外援助政

策和受援国相关政策的制定具有启发意义。其次，中国援助对非洲受援国经济发展具有促进作用的

结论，既可驳斥“中国对非援助掠夺论”，也是对现有关于中国对非援助促进非洲发展的相关文献的

补充。最后，本文对于阐明中国对非援助对非洲受援国出口结构影响的机理也具有重要贡献。

二、数据来源、指标计算与主要变量的描述性统计

（一）数据来源

本文的实证数据来源主要有三类，分别为“ＡｉｄＤａｔａ中国对非洲国家援助数据”“ＢＡＣＩ双边贸
易统计数据”“世界发展指数（ＷＤＩ）数据”。

由于中国官方没有公布中国对外援助的具体数据，无法获得中国对外援助的详细官方数据，

本文选用来自 ＡｉｄＤａｔａ数据库中关于中国对非洲国家援助的统计数据作为援助数据。ＡｉｄＤａｔａ采
用基于媒体的数据搜集方法（ＭｅｄｉａＢａｓｅｄＤａｔａＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎ，ＭＢＤＣ）建立中国对外援助的数据库。本文
所使用的 ＡｉｄＤａｔａ中国对外援助数据库包含了２０００—２０１３年接受中国援助的４５个非洲受援国信息，
并对初步确定的项目进行有针对性的搜索和筛选，通过六个步骤保证数据的准确性和真实性。①

非洲国家的出口数据来源于 ＣＥＰＩＩ的 ＢＡＣＩ数据库，本文截取了 ＢＡＣＩ数据库中 ２０００—２０１３
年４５个非洲受援国的产品六分位贸易数据，并且基于该数据计算得出非洲受援国出口产品的技
术复杂度以及各受援国的平均产品技术复杂度。

世界发展指数（ＷＤＩ）数据库是对全球经济发展各个方面基本经济数据的汇总，为本文提供了
非洲受援国的农业、技术、教育、医疗卫生以及基础设施等方面的年度数据及指标。

（二）出口产品技术复杂度指数

本文使用 Ｈａｕｓｍａｎｎ等（２００７）提出的方法计算出非洲受援国每一种出口产品的技术复杂度，
用 ｐｒｏｄｙｊ表示 ｊ产品的技术复杂度，并根据这种方法，使用加权平均定义了一国的平均产品技术复
杂度指数，用 ｐｒｏｄｙｉ表示 ｉ国的平均产品技术复杂度。

（三）主要变量的描述性统计

表１对本文使用的主要变量进行了描述性统计。其中，ｒａｔｉｏ表示某种产品占出口国出口总额
的比重，其范围介于０和１之间。为了方便研究，对 ｒａｔｉｏ进行 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ变换，由变量 ｒａｔｉｏ得到变量
ｒａｔｉｏ＿ｌ，其范围变为正负无穷之间。ｊｉａｏｈｕ表示中国对非援助金额对数和非洲受援国出口产品的技
术复杂度偏差值对数的交互项。② ｌｎＡｉｄ是中国对非援助金额的对数，ｖ表示非洲受援国的出口额
（千美元）。Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ、Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ、Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ、Ｍｅｄｉｃａｌ、Ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ分别为非洲受援国的农业、技
术、教育、医疗卫生、基础设施这几个方面的相关变量，ｌｎＥＵＡｉｄ、ｌｎＡｍｅｒｉｃａｎＡｉｄ、ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕ分别表
示欧盟、美国对非洲援助金额的对数以及欧盟和美国对非援助金额对数的交互项，在研究中我们
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①

②

关于这４５个非洲受援国具体是哪些国家以及 ＡｉｄＤａｔａ数据筛选的六个步骤，感兴趣的读者可以向作者索取。
交互项具体表示为 ｌｎＡｉｄｉｔ×｜ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ｜，其含义参见式（１）。



把这些变量作为控制变量，从它们的平均值和标准差可以看出，非洲受援国之间存在较大的发展

差异。ｊｏｉｎｔｖｏｔｅｓ２为非洲国家在联合国的投票表决数据，此变量为本文进行内生性检验所使用的工
具变量。Ｂｕｓｉｎｅｓｓｆｒｅｅｄｏｍ和 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ分别表示非洲受援国的商业自由度和互联网用户（每百人），在
研究中被用于机制检验中。①

　　表 １ 主要变量的描述性统计

变量 观测值 中位数 方差 最小值 最大值

ｙｅａｒ ３２６７０１７ ２００７ ３８９５ ２０００ ２０１３

ｒａｔｉｏ＿ｌ ３２６７０１７ －９６６３ ２６３９ －１８６２ ３７１４

ｒａｔｉｏ ３２６７０１７ ０００２７０ ００２４８ ８２１ｅ－０９ ０９７６

ｊｉａｏｈｕ ３２６７０１７ １１１０ １２２８ ０ １６０１

ｌｎＡｉｄ ３２６７０１７ １３３０ ８３１５ ０ ２２２８

ｖ ３２６７０１７ １２３２ ６２０３８ １ ３２９０ｅ＋０７

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ３２６７０１７ １２２５ １７１９ ２６５３ １４１３

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ３２６７０１７ １８８１ ０７４３ １４８４ ２０４８

Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ３２６７０１７ ４５７９ １２６７ ０８５０ ８２２１

Ｍｅｄｉｃａｌ ３２６７０１７ ４６４３ １５５０ ２６８０ ８４５０

Ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ３２６１７１８ ５７３５ ４１０９ ０ ２１４８

ｊｏｉｎｔｖｏｔｅｓ２ ３２６７０１７ ５７３３ ９４６９ １ ７８

Ｂｕｓｉｎｅｓｓｆｒｅｅｄｏｍ ３２３５４４３ ６４６１ １２０１ １７３０ ８５

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ３２５９９７２ １４６９ １４９２ ００１５３ ５６

ｌｎＥＵＡｉｄ ３２１９７７６ １８４９ ０９６２ １２０４ ２０４６

ｌｎＡｍｅｒｉｃａｎＡｉｄ ３２６６３３５ １９３７ １９４１ １０３３ ２２５４

ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕ ３２１９０９４ ３５８８ ４６７１ １４６１ ４４６８

三、实证分析

（一）模型设定与变量选择

本文的被解释变量 ｒａｔｉｏｉｊｔ衡量非洲受援国的产品出口结构，为该受援国出口的某种产品占该
国当年所有产品出口总额的比重。本文的核心解释变量为 ｌｎＡｉｄｉｔ× ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ，衡量产品
技术复杂度与一国平均产品技术复杂度绝对差值不同时，援助对该国产品出口结构的异质影响。

其中 ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ表示 ｊ产品的技术复杂度与其出口来源国 ｉ的平均产品技术复杂度的偏差
值，偏差值越小表示这种产品越适宜该国当前的经济发展水平，偏差值越大表示这种产品与该国

当前的经济发展水平越不相符。我们在模型中加入了中国对非援助金额的对数，用于控制中国对

５８

① 由于本文的主要被解释变量 ｒａｔｉｏ衡量的是某非洲受援国的产品出口结构，考虑到出口产品的具体类别会对样本中各类
产品所占比例造成影响，依据 Ａｂｅｇａｚ和 Ｂａｓｕ（２０１１）的研究，我们把非洲受援国２０００—２０１３年的出口产品按照技术水平分为七大
类，分别是非燃料初级产品、资源密集型产品、低技能和技术密集型产品、中等技能和技术密集型产品、高技能和高技术密集型产

品、矿物燃料和未分类的产品，并对样本中各类产品所占比例进行了统计，感兴趣的读者可以向作者索取。



非援助金额对非洲受援国产品出口结构的直接影响。

此外，依据《中国的对外援助（２０１４）》白皮书，中国会在农业、技术、教育、医疗卫生、基础设施
等方面为受援国提供援助，所以我们在模型中控制了受援国年份 －国家层面的农业、技术、教育、
医疗卫生、基础设施的相关变量；同时，其他国家的对非援助也可能对本文的研究结果产生影响，

而在其他国家对非援助中，欧盟和美国的援助占很大一部分，因此我们进一步在模型中控制了欧

盟与美国对非援助金额的对数及其交互项。本文的计量模型设定如下：

ｌｎｒａｔｉｏｉｊｔ ＝β１ｌｎＡｉｄｉｔ× ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ ＋β２ｌｎＡｉｄｉｔ＋β３ｌｎＥＵＡｉｄｉｔ＋β４ｌｎＡｍｅｒｉｃａｎＡｉｄｉｔ
＋β５ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕｉｔ＋β６Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｔ＋β７Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｔ＋β８Ｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｔ＋β９Ｍｅｄｉｃａｌｉｔ
＋β１０Ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｔ＋ηｉ＋αｊ＋δｔ＋εｉｊｔ （１）

其中，ｒａｔｉｏｉｊｔ表示非洲 ｉ国 ｊ产品出口额占 ｉ国第 ｔ年所有产品出口总额的比重，为了方便计算，
我们对它进行了 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ变换。Ａｉｄｉｔ表示中国第 ｔ年对非洲 ｉ国的援助金额；ｐｒｏｄｙｊ表示 ｊ产品的技
术复杂度，ＢＡＣＩ数据库中的每个 ＨＳ６编码所对应的产品都有一个固定的技术复杂度指数，它是一
个不变的常数；ｐｒｏｄｙｉ表示非洲 ｉ国的平均产品技术复杂度，它是用非洲 ｉ国所有出口产品技术复
杂度加权平均之后计算出来的，每个非洲受援国都会有一个固定的平均产品技术复杂度的值。

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｔ表示非洲 ｉ国第ｔ年的农业用地面积的对数，Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｔ表示非洲ｉ国第ｔ年公司技术津
贴的对数，Ｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｔ表示非洲 ｉ国第 ｔ年教育支出占国民总收入（ＧＮＩ）的比重，Ｍｅｄｉｃａｌｉｔ表示非洲 ｉ
国第 ｔ年５岁以下儿童贫血症的比例，Ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｔ表示非洲 ｉ国第 ｔ年每百人中租用移动蜂窝式
无线通信系统电话的人数，ｌｎＥＵＡｉｄｉｔ和 ｌｎＡｍｅｒｉｃａｎＡｉｄｉｔ分别表示欧盟和美国对非洲 ｉ国第 ｔ年援助
金额的对数，ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕｉｔ表示欧盟和美国对非洲 ｉ国第 ｔ年援助金额对数的交互项。ｉ表示国家
固定效应，αｊ表示产品固定效应，δｔ表示时间固定效应，εｉｊｔ为随机扰动项。

（二）基准回归

对式（１）计量模型回归的结果如表 ２所示。① 表 ２第（１）列是只控制了年份、国家、产品固定
效应的回归结果，显示交互项和援助都对非洲受援国的产品出口结构有显著影响。表 ２第（５）列
在控制年份、国家、产品固定效应的同时，加入了农业、技术、教育、医疗卫生和基础设施以及欧美

对非援助的相关控制变量，和第（１）列相比，交互项与援助项的系数有所变动，但是回归结果依旧
十分显著。王迎新（２０１２）认为中国对非洲国家的援助改善了非洲国家对中国的出口结构。表 ２
第（５）列显示援助项 ｌｎＡｉｄ的系数显著为正，说明中国援助增加会显著促进产品所占出口总额比重
上升，进而说明中国对非援助有利于改善非洲受援国整体的产品出口结构。而交互项系数显著为

负，说明产品技术复杂度与平均产品技术复杂度差额绝对值越小，援助金额增加越会促进产品所

占出口总额比例上升，验证了中国援助会促进非洲受援国出口结构向适宜性方向转变的观点。具

体来说，根据式（１）计量模型和表２回归结果，可以计算出非洲受援国每种出口产品技术复杂度偏
差值的临界值 －β２／β１。技术复杂度偏差值小于临界值的产品出口额所占出口总额的比重上升，技
术复杂度偏差值大于临界值的产品出口额所占出口总额的比重下降。本文计算出非洲国家出口

产品的技术复杂度偏差值范围是０～８６６，根据表２第（５）列计算出技术复杂度偏差值的临界值为
２８５，说明中国对非洲国家的援助使得非洲受援国出口产品技术复杂度偏差值在 ０～２８５的产品
的出口额占出口总额的比重上升，技术复杂度偏差值在２８５～８６６的产品的出口额占出口总额的
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　Ｆｉｎａｎｃｅ＆ＴｒａｄｅＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，Ｖｏｌ４０，Ｎｏ７，２０１９

① 由于篇幅有限，本文的所有回归表格都未报告控制变量的回归结果，感兴趣的读者可以向作者索取。



比重下降。之前一些研究认为援助对于受援国的出口结构不存在显著影响（Ｋｉｍ，２０１２）或者是有
负面影响（Ｏｓａｋｗｅ，２００７）。而本文发现，中国援助对非洲受援国的产品出口结构改善有显著的正
向影响，并且中国援助使非洲受援国的出口结构朝着更加适宜本国发展水平的方向发展。

　　表 ２ 中国对非援助与受援国出口结构的回归结果

变量
（１）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（２）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（３）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（４）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（５）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

ｊｉａｏｈｕ
－０００１１５

（００００１７９）

－０００１０５

（００００１７９）

－００００８６７

（００００１７９）

－００００８９８

（００００１７９）

－００００８９２

（００００１７９）

ｌｎＡｉｄ
０００１５５

（００００２１７）

０００２６４

（００００２２５）

０００２４５

（００００２２６）

０００２３１

（００００２２６）

０００２５４

（００００２２８）

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ３２６７００６ ３２６１７０７ ３２１４４６６ ３２１３７８４ ３２１３７８４

Ｒｓｑｕａｒｅｄ ０５４５ ０５４６ ０５４７ ０５４８ ０５４８

控制变量 ＮＯ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｙｅａｒ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｃｏｕｎｔｒｙ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｐｒｏｄｕｃｔ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

　　注：括号内为标准差，、和分别表示在１０％、５％和１％的水平下显著。下同。

（三）稳健性检验①

１中国、欧盟和美国对非援助比较
为了了解中国援助与其他国家援助对非洲国家产品出口结构的差异影响，我们对比分析了中

国、欧盟以及美国对非援助②的不同情况，回归结果如表 ３所示。其中，ｊｉａｏｈｕ＿ｅｕ和 ｊｉａｏｈｕ＿ｕｓ分别
为欧盟和美国对非援助金额与｜ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ｜的交互项；ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕ２为中国和美国对非援助
金额的交互项，ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕ３为中国和欧盟对非援助金额的交互项。

　　表 ３ 中国、欧盟和美国对非援助对比

变量
（１）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（２）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（３）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

ｊｉａｏｈｕ －００００８９２（００００１７９）

ｊｉａｏｈｕ＿ｅｕ －００４８３（００００４０５）

ｊｉａｏｈｕ＿ｕｓ －００４３４（００００３７０）

ｌｎＡｉｄ ０００２５４（００００２２８） －００００１９６（０００１６５） －０００４４４（０００３５３）

ｌｎＥＵＡｉｄ ０１０８（００１０１） ００７４２（０００２０２） ００２９１（０００３７５）

ｌｎＡｍｅｒｉｃａｎＡｉｄ ００７６５（００１０８） ０００１１４（０００２４０） ００３８８（０００２１９）

ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕ －０００４０５（００００５６７）

７８

①

②

除了正文的几个稳健性检验，我们也通过把援助分为不同类型、使用魏浩等（２０１６）的方法测算技术复杂度指数、使用经
济适宜性数据划分受援国家、去掉样本中的资源型产品和农产品的方法进行了稳健性检验，感兴趣的读者可以向作者索取。

欧盟的援助数据来自世界银行的 ＷＤＩ数据库，美国的援助数据来自 ＵＳＡＩＤ数据库。



续表 ３

变量
（１）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（２）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（３）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕ２ ９７６ｅ－０５（８５７ｅ－０５）

ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕ３ ００００３２９（００００１９１）

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ３２１３７８４ ３２１３７８４ ３２１３７８４

Ｒｓｑｕａｒｅｄ ０５４８ ０５５０ ０５４９

控制变量 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｙｅａｒ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｃｏｕｎｔｒｙ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｐｒｏｄｕｃｔ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

从表３可以看出，中国、欧盟以及美国的援助项都显著为正，交互项都显著为负，说明欧盟和
美国的对非援助均与中国对非援助效果一致，援助会使得产品出口占总产品出口的比重增加，并

会使得非洲受援国的出口结构朝着适宜本国发展水平的方向转换。从系数来看，表面上欧盟和美

国的援助项和交互项绝对值数额均比中国援助的系数数值大，然而经过计算我们发现，中国对非

援助技术复杂度偏差值的临界值为２８５，而欧盟和美国的对非援助技术复杂度偏差值的临界值则
分别为１５４和０８９。也就是说，相比于欧美国家的援助，中国对非援助有利于非洲受援国的出口
产品向更高的技术复杂度集中。因此，中国对非援助比欧美国家对非援助更有利于非洲受援国出

口结构的优化。这有力反驳了很多西方学者和媒体认为中国对非援助与西方国家援助相比会对

非洲受援国产生不利影响的观点。

２对非洲受援国的出口产品进行分类
我们使用 Ｒａｕｃｈ（１９９９）的方法把非洲受援国的出口产品分为三类：同质产品（有统一交易价

格的产品，如石油）、按参考价格交易的产品、异质产品（除去前两类以外的产品），进行稳健性检

验，考察中国援助对非洲受援国不同种类的出口产品产生的影响。回归结果如表４所示。

　　表 ４ 对非洲受援国的出口产品进行分类检验

变量

（１）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（２）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（３）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

同质产品 异质产品 按参考价格交易的产品

ｊｉａｏｈｕ ０００３０３（００００７７２） －０００５５９（００００２２６） ００１０５（００００４０２）

ｌｎＡｉｄ －０００１３６（０００１１０） ０００６７０（００００２７０） －０００８２５（００００５５７）

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ２３５２６１ １９５６６１２ ６１１９５５

Ｒｓｑｕａｒｅｄ ０５７７ ０５４７ ０５２９

控制变量 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｙｅａｒ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｃｏｕｎｔｒｙ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｐｒｏｄｕｃｔ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ
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　　表４的回归结果表明，异质产品的交互项为负，援助项为正，与基准回归结果一致，说明中国
援助会增加非洲受援国异质产品出口在总产品出口中的比重，并会促进异质产品出口结构向更加

适宜非洲国家经济发展水平的方向转变。而对于同质产品和按参考价格交易的产品而言，援助项

不显著或者显著为负，说明中国援助对非洲受援国同质产品出口在总产品出口中的比重没有显著

影响，会显著减少按参考价格交易的产品出口在总产品出口中的比重；交互项显著为正，说明对于

同质产品和按参考价格交易的产品而言，产品的技术复杂度与平均产品技术复杂度差额绝对值越

大，援助金额增加越会促进产品所占出口总额比例上升，表明只有当同质产品和按参考价格交易

产品的技术复杂度远高于或者远低于平均产品技术复杂度时，其出口比例才会增加。因而，总体

来看，中国对非援助会增加异质产品出口的比重，减少同质产品和按参考价格交易产品出口的比

重，使得非洲受援国的出口结构得到改善。

（四）内生性检验

在模型（１）与基准回归表２中，我们通过控制年份、国家、产品层面的固定效应以及尽可能多
的控制变量（农业、技术、教育、医疗卫生、基础设施以及其他国家的援助及交互项），最大程度减

少了遗漏变量等原因可能带来的内生性问题。但是，为了进一步控制混杂因素带来的影响，得到

一致估计量，我们使用联合国大会投票数据、中国援助与非洲受援国婴儿死亡率的交互项、中国

财政支出与每个非洲受援国接受中国援助次数的交互项三个工具变量对模型（１）进行内生性
检验。

工具变量要求与解释变量高度相关，而与被解释变量不直接相关。对于联合国大会投票这一

事件而言，①尽管对不同问题的投票结果所反映的现象并不相同，但是它反映了中国政府与非洲国

家在全球或者某些地区政治、经济、文化等方面的立场态度，而中国对非洲进行的援助可能与二者

在联合国进行投票的态度上高度相关，进而这就与中国对非援助和非洲受援国产品技术复杂度偏

差值的交互项（本文主要的解释变量）高度相关，但是与非洲国家的出口结构（本文主要的被解释

变量）并不直接相关。因此，我们可以使用联合国大会投票数据作为本文的工具变量 ＩＶ１。
其次，受援国婴儿死亡率也与中国对非援助数额高度相关。一方面，中国可能因为非洲某国

婴儿死亡率过高而增加对其的援助，另一方面，中国援助增加可能会改善医疗卫生条件而使非洲

某国婴儿死亡率降低。同时，婴儿死亡率降低对非洲受援国经济直接的影响是使得该国的劳动力

供给增加，但是这样的劳动力供给增加是长期影响，短期内不会显现，从而，非洲受援国婴儿死亡

率短期内不会对该国产品出口结构造成直接影响。因此，我们使用援助与非洲受援国婴儿死亡率

的交互项 ＩＶ２作为援助的工具变量对基准回归做内生性检验。
此外，我们还选取了中国财政支出②和每个非洲受援国接受中国援助次数的交互项作为工具

变量 ＩＶ３。虽然对外援助支出也包含在财政支出中，但是中国的财政支出主要用于中国国内建设，
对外援助支出占财政支出的比重很小。根据《中国的对外援助（２０１４）》白皮书，２０１０—２０１２年中
国对外援助金额为８９３４亿元人民币，而这一时期中国的财政支出为３２５０７４９２亿元人民币，对外
援助支出仅占财政支出的０２７％左右。中国财政支出与对外援助金额高度相关，而对非洲受援国
的产品出口结构不产生直接影响。因此，这一工具变量外生性很强，有利于处理研究中潜在的内

生性问题。回归结果如表５所示。

９８

①
②

联合国大会投票数据来源：ＨａｒｖａｒｄＤａｔａｖｅｒｓｅ（ｈｔｔｐｓ：／／ｄａｔａｖｅｒｓｅｈａｒｖａｒｄｅｄｕ）。
中国财政支出数据来源：国家数据网（ｈｔｔｐ：／／ｄａｔａｓｔａｔｓｇｏｖｃｎ）。



　　表 ５ 工具变量法

变量
（１）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（２）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（３）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（４）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（５）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

ｊｉａｏｈｕ
００９９８

（０００５２０）

－０１７６

（０００７３６）

－０１６２

（０００７１９）

－０１４１

（０００６６０）

－０１４３

（０００６６３）

ｌｎＡｉｄ
－００８２７

（０００４１１）

０１４０

（０００５８４）

０１２９

（０００５７１）

０１１２

（０００５２４）

０１１４

（０００５２６）

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ２７４６７９６ ２７４２７２７ ２６９７９９９ ２６９７６８３ ２６９７６８３

Ｒｓｑｕａｒｅｄ －０３００ －０９２３ －０７９９ －０６０３ －０６１８

控制变量 ＮＯ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｙｅａｒ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｃｏｕｎｔｒｙ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｐｒｏｄｕｃｔ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

表５第（１）列援助项与交互项系数的符号出现变动，这主要是由于没有控制其他混杂因素造
成的影响。从表５第（５）列来看，在工具变量法下中国援助对非洲受援国产品出口结构的影响依
然显著为正、交互项系数依然显著为负，内生性检验结果与基准回归结果系数的显著性与方向完

全一致，但回归系数绝对值有所增大。总体来看，综合基准回归结果表 ２与工具变量法表 ５，中国
援助对促进非洲受援国产品结构向适宜性方向转变的效应是显著且稳健的。

为检验工具变量的有效性，我们进行了弱工具变量检验与过度识别检验。根据内生性检验第

一阶段的回归结果，我们发现选取的三个工具变量与主要解释变量存在很强的相关性，并且弱工

具变量 Ｆ检验值为３９８４９，远大于 １０％偏误下的临界值 １６３８，表明本文选定的工具变量不存在
弱工具变量问题。另外，由于本文只有一个内生变量，而选取了三个工具变量，因此我们进行了过

度识别检验。Ｓａｒｇａｎ检验在１％的水平下拒绝原假设，表明没有通过过度识别检验，但是这主要是
由于本文使用的数据层级不一样并且数据量较大所导致的，本文的被解释变量是产品层级，而解

释变量是国家层级。

四、机制检验

下面将在理论上阐明援助如何影响受援国出口结构，并通过机制检验对传导路径进行分析。

援助会对受援国出口结构产生影响的理论依据主要来源于雷布津斯基定理。雷布津斯基定理认

为，生产要素单一增长会导致密集使用该要素生产的产品产量绝对或相对增加，而产品产量的变

化则进一步导致产品出口结构的变化，即援助会使得受援国某一种或某几种生产要素增长，改变

受援国要素丰裕度，从而影响产品出口结构。

由于援助对受援国要素禀赋的影响是综合的，选用单一指标代理要素禀赋的转变显得不尽合理，

因此本文选择了两个机制变量，分别为商业自由度和互联网用户数，来对援助影响受援国出口结构的

传递路径进行检验。具体来说，商业自由度是一个较为综合的指标，综合反映了非洲国家要素禀赋的

转变，包括土地、资本、劳动力等要素丰裕度的变化，中国对非援助会改变受援国的商业自由度从而使

其出口结构发生转变。此外，教育和技术水平的援助可以帮助提高非洲国家的劳动力素质，而基础设施

０９

　Ｆｉｎａｎｃｅ＆ＴｒａｄｅＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，Ｖｏｌ４０，Ｎｏ７，２０１９



的援助有利于增进区域交流，非洲受援国互联网用户数量这一指标可以衡量非洲国家人口数量和劳动

力素质以及基础设施的改变。机制检验结果如表６和表７所示。
（一）商业自由度

首先使用商业自由度①作为机制变量，对本文的传递路径进行检验，即中国援助会提高受援国

商业自由度，而商业自由度的提高会促进受援国出口结构转变。具体的模型设定如下：

ｌｎＢｕｓｉｎｅｓｓｆｒｅｅｄｏｍｉｔ ＝β１ｌｎＡｉｄｉｔ＋β２ｌｎＥＵＡｉｄｉｔ＋β３ｌｎＡｍｅｒｉｃａｎＡｉｄｉｔ＋β４ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕｉｔ
＋β５Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｔ＋β６Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｔ＋β７Ｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｔ＋β８Ｍｅｄｉｃａｌｉｔ
＋β９Ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｔ＋ηｉ＋αｊ＋δｔ＋εｉｊｔ （２）

ｌｎｒａｔｉｏｉｔ ＝β１ｌｎＢｕｓｉｎｅｓｓｆｒｅｅｄｏｍｉｔ× ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ ＋β２ｌｎＢｕｓｉｎｅｓｓｆｒｅｅｄｏｍｉｔ
＋β３ｌｎＡｉｄｉｔ× ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ ＋β４ｌｎＥＵＡｉｄｉｔ＋β５ｌｎＡｍｅｒｉｃａｎＡｉｄｉｔ
＋β６ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕｉｔ＋β７Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｔ＋β８Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｔ＋β９Ｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｔ
＋β１０Ｍｅｄｉｃａｌｉｔ＋β１１Ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｔ＋ηｉ＋αｊ＋δｔ＋εｉｊｔ （３）

其中，Ｂｕｓｉｎｅｓｓｆｒｅｅｄｏｍｉｔ表示非洲 ｉ国第 ｔ年的商业自由度。式（２）的解释变量为中国对非援助
的金额，商业自由度为被解释变量，式（３）的解释变量为商业自由度与非洲受援国出口产品技术复
杂度偏差绝对值的交互项（ｌｎＢｕｓｉｎｅｓｓｆｒｅｅｄｏｍｉｔ×｜ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ），被解释变量为非洲受援国的
出口结构。在机制检验中，如果援助项会显著影响非洲受援国的商业自由度，并且非洲受援国的

商业自由度与非洲受援国出口产品技术复杂度偏差值的交互项会显著影响其本国的出口结构，那

么上述传递路径就通过了机制检验。

表６第（１）列显示中国援助与非洲受援国的商业自由度显著正相关，对应了式（２），说明中国援
助增加会使得受援国商业自由度提高。表６第（２）列显示非洲受援国家的商业自由度与非洲受援国
出口产品技术复杂度偏差值的交互项和该国出口结构显著负相关；为进一步检验得到结果的稳健性，

第（３）列在第（２）列的基础上加入 ｌｎＡｉｄｉｔ× ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ作为控制变量，对应了式（３），结果显
示非洲受援国家的商业自由度与非洲受援国出口产品技术复杂度偏差值的交互项和该国出口结构依

旧显著负相关，说明产品技术复杂度与平均产品技术复杂度差额绝对值越小，商业自由度增加越会促

进产品所占出口总额比重上升，从而商业自由度提高会促进非洲受援国出口结构向适宜性方向转变。

因此，中国援助增加会使得受援国商业自由度提高，从而促进非洲受援国出口结构向适宜性方向转

变，上文所述机制传递路径通过了检验。

　　表 ６ 使用非洲受援国的商业自由度进行机制检验

变量
（１）

Ｂｕｓｉｎｅｓｓｆｒｅｅｄｏｍ

（２）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（３）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

ｊｉｚｈｉ１＿ｊｉａｏｈｕ －００１０９（９０４ｅ－０５） －００１１０（９０８ｅ－０５）

Ｂｕｓｉｎｅｓｓｆｒｅｅｄｏｍ ００１２６（００００２３１） ００１２４（００００２３１）

ｌｎＡｉｄ ０１０９（００００４４８）

ｊｉａｏｈｕ ０００１７８（００００１３９）

Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ３１８２２１０ ３１８２２１０ ３１８２２１０

１９

① 商业自由度数据来自美国传统基金会的经济自由度数据库。



续表 ６

变量
（１）

Ｂｕｓｉｎｅｓｓｆｒｅｅｄｏｍ

（２）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（３）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

Ｒｓｑｕａｒｅｄ ０８６０ ０５５０ ０５５１

控制变量 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｙｅａｒ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｃｏｕｎｔｒｙ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

Ｐｒｏｄｕｃｔ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

（二）互联网用户（每百人）

互联网用户（每百人）这一指标比较综合地衡量了一个国家人口数量、劳动力素质以及基础设

施的情况，我们从 ＷＤＩ数据库中选取非洲国家互联网用户（每百人）这一变量作为机制变量，对上
述传递路径进行机制检验。类似地，模型设定如下：

ｌｎＩｎｔｅｒｎｅｔｉｔ ＝β１ｌｎＡｉｄｉｔ＋β２ｌｎＥＵＡｉｄｉｔ＋β３ｌｎＡｍｅｒｉｃａｎＡｉｄｉｔ＋β４ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕｉｔ＋β５Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｔ
＋β６Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｔ＋β７Ｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｔ＋β８Ｍｅｄｉｃａｌｉｔ＋β９Ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｔ
＋ηｉ＋αｊ＋δｔ＋εｉｊｔ （４）

ｌｎｒａｔｉｏｉｔ ＝β１ｌｎＩｎｔｅｒｎｅｔｉｔ× ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ ＋β２ｌｎＩｎｔｅｒｎｅｔｉｔ
＋β３ｌｎＡｉｄｉｔ× ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ ＋β４ｌｎＥＵＡｉｄｉｔ＋β５ｌｎＡｍｅｒｉｃａｎＡｉｄｉｔ
＋β６ｌｎＡｉｄ＿ｊｉａｏｈｕｉｔ＋β７Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｔ＋β８Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｔ＋β９Ｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｔ＋β１０Ｍｅｄｉｃａｌｉｔ
＋ηｉ＋αｊ＋δｔ＋εｉｊｔ （５）

其中，Ｉｎｔｅｒｎｅｔｉｔ表示 ｉ国第 ｔ年每百人中互联网用户的人数。式（４）中互联网用户（每百人）

为被解释变量，中国对非援助的金额为解释变量；式（５）中非洲受援国家的互联网用户（每百人）

与非洲国家出口产品技术复杂度偏差绝对值的交互项（ｌｎＩｎｔｅｒｎｅｔｉｔ×｜ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ｜）为解释

变量，非洲受援国的出口结构为被解释变量。同样地，如果在机制检验中援助项和非洲受援国家

的互联网用户（每百人）显著正相关，并且非洲受援国家的互联网用户（每百人）与非洲国家出口

产品技术复杂度偏差值的交互项和其出口结构为显著负相关，那么上述传递路径就通过了机制

检验。

互联网普及率是基础设施建设和人口素质水平的重要标志，互联网用户的增加会使得非洲受

援国的出口机会增加。由表７第（１）列可以看到，中国对非援助与受援国当地的互联网用户呈显

著的正相关关系，对应了式（４），说明中国援助有利于非洲受援国增加互联网用户数量，而互联网
用户的增加有利于非洲更快地融入世界发展潮流中，促进其经济发展。第（２）列显示非洲受援国
家的互联网用户（每百人）与非洲国家出口产品技术复杂度偏差值的交互项和其出口结构为显著

负相关；第（３）列在第（２）列基础上进一步加入 ｌｎＡｉｄｉｔ× ｌｎｐｒｏｄｙｊ－ｌｎｐｒｏｄｙｉ作为控制变量，对应了

式（５），回归结果依旧是非洲受援国家的互联网用户（每百人）与非洲国家出口产品技术复杂度偏

差值的交互项和其出口结构为显著负相关。由此，上述传递路径通过了机制检验，中国援助可以

通过提高非洲受援国互联网用户数进而改善非洲受援国的出口结构。

２９

　Ｆｉｎａｎｃｅ＆ＴｒａｄｅＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，Ｖｏｌ４０，Ｎｏ７，２０１９



　　表 ７ 使用非洲受援国的互联网用户（每百人）进行机制检验

变量
（１）

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ

（２）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

（３）

ｒａｔｉｏ＿ｌ

ｊｉｚｈｉ２＿ｊｉａｏｈｕ －０００８４１（００００１１１） －０００８８４（００００１１４）

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ ００１４４（００００２０２） ００１４６（００００２０３）

ｌｎＡｉｄ ００６５８（００００５３４）

ｊｉａｏｈｕ ０００２４９（００００１４１）
Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ３２０６７３９ ３２０６７３９ ３２０６７３９
Ｒｓｑｕａｒｅｄ ０８６１ ０５４９ ０５４９
控制变量 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ
Ｙｅａｒ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ
Ｃｏｕｎｔｒｙ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ
Ｐｒｏｄｕｃｔ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

五、结　论

在新中国成立后的几十年，中国一直向非洲很多国家提供力所能及的援助，但是有关中国对

非援助影响的研究一直以来都很少，而关于中国对非援助与非洲受援国出口结构关系的研究几乎

没有。本文使用２０００—２０１３年中国对非援助数据和非洲贸易数据，研究了中国对非援助和非洲国
家出口结构的关系，发现中国对非援助确实会对非洲受援国的出口结构产生影响。中国的援助会

使得非洲受援国出口产品技术复杂度偏差值在 ０～２８５的产品的出口额所占出口总额的比重上
升，出口产品技术复杂度偏差值在２８５～８６６的产品的出口额所占出口总额的比重下降。因此，
中国对非援助可以促进非洲受援国出口结构的优化，中国的援助会使得非洲受援国与其发展水平

相适宜的产品的出口比重增加，与其发展水平相脱离的产品的出口比重下降，这符合非洲国家的

国情，有利于非洲国家充分发挥自身优势，推动其贸易发展。

本文可以为中国对非援助对受援国的贸易发展绩效提供实证支撑，对于辨明中国对非援助对

非洲国家经济发展的作用具有重要参考价值。一方面，我们的研究可以证明中国对非援助并非某

些国家所说的是掠夺性的，中国的援助可以促进非洲国家出口结构的改善，有利于其经济发展；另

一方面，中国应该对不同经济发展水平的非洲国家进行有区别的援助，这样更加有利于援助资金

发挥最大的作用。此外，中国对非洲国家的援助也可以体现中国是一个负责任的大国，有利于中

国推动构建人类命运共同体的愿望实现。
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